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(57) Abstract 



The invention relates to a piston pump (34) especially for a hydraulic slip 
regulating device of a motor vehicle braking system. In order to reduce the 
clearance volume of die piston pump (34), the invention provides a displacement 
body (104) fastened by means of a retaining device (98) onto the piston (66). 
The displacement body (104) is projected into the interior area of a valve closing 
spring (92) configured in the form of a coil of the inlet valve (88) that is integrated 
within the piston (66). The rectangular shaped coil cross section construction of 
the valve closing spring (92) and of the piston return spring (72) serves to reduce 
the clearance volume of the piston pump (34). The reduction of the clearance 
volume increases the efficiency of the piston pump (34), 

(57) Zusanimenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Kolbenpumpe (34). die insbesondere fQr eine 
hydraulische. schlupfgeregelte Fahrzeugbremsanlage vorgesehen ist. Um einen 
Totraum der Kolbenpumpe (34) zu verkleinem, schiagt die Erfindung vor, 
einen VerdrangungskOrper (104) mittels eines Halteteils (98) am Kolben (66) 
anzubringen, der in einen Innenraum einer als Schraubenfeder ausgebildeten 
Ventilschliefifeder eines in den Kolben (66) integrierten EinlaBvcntils (88) 
hincinragt. Ebenso dient die Ausbildung der VentilschlieBfeder (92) und 
einer Kolbenriickstellfeder (74) mit rechteckfermigcm Windungsquerschnitt der 
Verkleinerung des Totraums der Kolbenpumpe (34). Die Verkleinerung des 
Totraums erhSht den Wirkungsgrad der Kolbenpumpe (34). 
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VENTTLAUFSATZ ZUR VERKLEINERUNG DES TOTOAUMS BEI RADIALKOLBENPUMPEN FOR 
FAHRZEUGBREMSANLAGEN 

1 0 stand der Technik 



Die Erfrndung betrifft eine Kolbenpumpe nach der Gattung des Hauptanspruchs, 
die insbesondere fur eine hydraulische Fahrzeugbremsanlage mit einer 
Schlupfregeleinrlchtung vorgesehen ist. 

15 

Eine derartige Kolbenpumpe ist beispielsweise bekannt aus der DE 44 07 978 A1 . 
Die bekannte Kolbenpumpe weist einen zu einer hin- und hergehenden 
Hubbewegung antreibbaren Kolben auf. Bei seiner Hubbewegung verkieinert und 
vergroBert der Kolben ein Volumen eines Verdr^ngungsraums der Kolbenpumpe. 
20 Bei der Verklelnerung des Volumens des Verdrangungsraums wird Fluid 

verdrangt, dies ist ein Fdrderhub der Kolbenpumpe. Bei der VergroQerung des 
Volumens des Verdrdngungsraums wird Fluid angesaugt, dies ist ein Saughub der 
Kolbenpumpe. 

25 Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Kolbenpumpe mit den Merkmalen des Hauptanspruchs 
weist einen Verdrangungskorper auf, der im Verdrangungsraum angeordnet ist 
Dieser Verdrangungskorper verkieinert ein verfugbares Volumen des 
30 Verdrangungsraums, er ist insbesondere so ausgebildet, daS ein am Ende des 
Forderhubs verbleibendes Rest- oder Totvolumen so klein wie moglich ist. 
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Dadurch wird ein Wirkungsgrad der erfindungsgemaBen Kolbenpumpe 
verbessert. 

Die Kolbenpumpe ist insbesondere als Pumpe in einer Bremsanlage eines 
5 Fahrzeugs vorgeseiien und wird beim Steuem des Drucl<s In Radbremszylindern 
verwendet. Je nach Art der Bremsanlage werden fOr derartige Bremsanlagen die 
Kurzbezeichnungen ABS bzw. ASR bzw. FDR bzw. EHB venwendet. In der 
Bremsanlage dient die Pumpe beispielsweise zum RQckfSrdem von 
BremsflQsslgkeit aus einem Radbremszylinder oder aus mehreren 

1 0 Radbremszylindem In einen Hauptbremszylinder (ABS) und/oder zum Fordern 
von BremsflQssigl<eit aus einem Vorratsbeh§lter in einen Radbremszylinder oder 
in mehrere Radbremszylinder (ASR bzw. FDR bzw. EHB). Die Pumpe wird 
beispielsweise be! einer Bremsanlage mit einer Radschlupfregelung (ABS bzw. 
ASR) und/oder bei einer als Lenkhilfe dienenden Bremsanlage (FDR) und/oder 

16 bei einer elektroliydraulischen Bremsanlage (EHB) benetigt. Mit der 

Radsclilupfregelung (ABS bzw. ASR) kann beispielsweise ein Blockieren der 
RSder des Fahrzeugs wahrend eines Bremsvorgangs bei starkem Druck auf das 
Bremspedal (ABS) und/oder ein Durchdrehen der angetriebenen Rader des 
Fahrzeugs bei starkem Druck auf das Gaspedal (ASR) verhindert werden. Bei 

20 einer als Lenkhilfe (FDR) dienenden Bremsanlage wird unabhangig von einer 
Betatigung des Bremspedals bzw. Gaspedals ein Bremsdruck in einem oder in 
mehreren Radbremszylindern aufgebaut, um beispielsweise ein Ausbrechen des 
Fahrzeugs aus der vom Fahrer gewunschten Spur zu verhindern. Die Pumpe 
kann auch bei einer elektrohydraulischen Bremsanlage (EHB) venwendet werden, 

25 bei der die Pumpe die Bremsflussigkeit in den Radbremszylinder bzw. in die 
Radbremszylinder fordert, wenn ein elektrischer Bremspedalsensor eine 
Betatigung des Bremspedals erfa&t oder bei der die Pumpe zum FQIIen eines 
Speichers der Bremsanlage dient. 

30 Die UnteransprQche haben vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
im Hauptanspruch angegebenen Erfindung zum Gegenstand. 

Zeichnung 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier, in derZeichnung dargestellter 
AusfOhrungsbeispiele nSher eriautert. Es zeigen Figuren 1 und 2 Achsschnitte 
zweier AusWhrungsbeispiele erfindungsgemSBer Kolbenpumpen. Figur 3 eine 
Stirnanslcht eines Halteteils der in Figur 2 dargestellten Kolbenpumpe und Figur 4 
5 eine Abwandlung der in Figur 2 dargestellten Kolbenpumpe. 

Beschreibung des ersten AusfQhrungsbeispiels 

Die in Figur 1 dargestellte, insgesamt mit 10 bezeichnete, erfindungsgemaSe 
10 Kolbenpumpe weist einen stiftformigen Kolben 12 auf, der in einer Laufbuchse 14 
aus Kunststoff axial verschieblich gefOhrt ist. Die Laufbuchse 14 ist in einen 
Hydraulil<block einer im ubrigen nicht dargestellten hydraulischen 
Fahrzeugbremsanlage eingesetzt, derein Pumpengehause 16 bildet. In den 
Hydraulikblock, von dem in derZeichnung nur ein die Kolbenpumpe 10 
15 umgebendes Bruchstuck dargestellt ist, sind weitere hydraulische Bauelemente, 
wie nicht dargestellte Magnetventile eingesetzt und hydraulisch untereinander und 
mit der Kolbenpumpe 10 verschaltet sind. 

Eine Stimseite der Laufbuchse 14 ist mit einem scheibenfSrmigen 
20 VerschluSelement 1 8 verschlossen, das durch eine Verstemmung 20 des 

Pumpengehduses 16 in diesem fixiert ist. Die Laufbuchse 14, der Kolben 12 und 
das VerschluSelement 18 umschliefien einen VerdrSngungsraum 22 der 
Kolbenpumpe 10. Im VerdrSngungsraum 22 ist eine Schraubendmckfeder als 
KolbenrQckstellfeder 24 angeordnet, die sich am VerschluSelement 18 abstOtzt 
25 und die den Kolben 12 gegen eine Umfangsflache eines elektromotorisch 
rotierend antreibbaren Exzenters 26 drOckt. mittels dessen der Kolben 12 in 
ansich bekannter Weise zu einer in der Laufbuchse 14 hin- und hergehenden 
Hubbewegung antreibbar ist. 

30 Als Ein- und AuslaBventiie sind zwei federbelastete RQckschlagventile 28 
auBerhalb der Laufbuchse 14, in dem das Pumpengehause 16 bildenden 
Hydraulikblock vorgesehen, die in Figur 1 symbolisch dargestellt sind. Die 
RQckschlagventile 28 kommunizieren Qber eine Radialbohrung 30 in der 
Laufbuchse 14 mit dem Verdrangungsraum 22. 

35 
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Im Innenraum der Kolbenrucksteilfeder 24 befindet sich ein VerdrSngungskdrper 
32, der den Innenraum der Kolbenrucksteilfeder 24 weitgehend ausfOllt. Der 
Verdrangungskdrper 32 ist zapfenartig, er steht einstuckig vom VerschluGelement 
18 ab. Der Verdrangungskdrper 32 verklelnert das fur mit der Kolbenpumpe 10 
5 forderbares Fluid im Verdrsingungsraum 22 verfQgbare Volumen, insbesondere 
das am Ende eines Forderhubs, wenn der Koiben 12 seine am weitesten in die 
Laufbuchse 14 eingescliobene Steilung einnimmt, im VerdrSngungsraum 22 zur 
Verfiigung stehende Restvolumen, den sog. Totraum auf ein Minimum. Dadurcii 
wird ein Wirkungsgrad der Kolbenpumpe 10 verbessert. Ebenfalls dient es der 

1 0 Minimierung des Totraums, daS der Draht der KolbenrOckstelifeder einen 

rechteckfomriigen Windungsquerschnitt aufweist. Anstelie eines rechteckformlgen 
Windungsquersclnnitts konnen aucli andere Querschnitte beispielsweise 
parallelogramm- Oder dacfiformige Wlndungsquerschnitte gewahit warden, deren 
einander zugewandte Windungsfiachen naherungsweise komplementar sind, urn 

15 eine Spaitweite zwischen den Fedenvindungen und damit den Totraum bei 
zusammengedruckter KolbenrOckstelifeder 24 zu verkleinern. Die 
KolbenrOckstelifeder 24 fOllt einen Ringraum zwischen dem VerdrSngungskOrper 
32 und der Laufbuchse 14 weitgehend aus. Der VerdrSngungskOrper 32 kann 
auch als zapfenartiger Fortsatz am Koiben 12 vorgesehen sein und sich in den 

20 Innenraum der KolbenrOckstelifeder 24 erstrecken(nicht dargestellt). 

Beschreibung des zweiten AusfOhrungsbeispiels 

Die in Figur 2 dargestellte, erfindungsgem§fie Kolbenpumpe 34 Ist in ein 
25 PumpengehSuse 36 eingesetzt. welches von einem Hydraulikblock einer im 
Qbrigen nicht dargestellten, hydraulischen Fahrzeugbremsanlage gebildet ist. In 
den Hydraulikblock, von dem in derZeichnung der besseren Obersichtlichkeit 
wegen lediglich ein die Kolbenpumpe 10 umgebendes BruchstOck dargestellt ist, 
sind weitere hydraulische Bauteile, wie Magnetventlle und dgl. eingesetzt und 
30 hydraulisch miteinander und mit der Kolbenpumpe 34 verschaltet. Die 
Kolbenpumpe 34 weist eine Laufbuchse 38 mit einem mit ihr einstuckigen 
Laufbuchsenboden 40 auf, die In eine Zylinderbohrung 42 eIngepreBt ist. Mittels 
eines BSrdels 44 ist ein zyiindrischer VerschluSstopfen 46 am Laufbuchsenboden 
40 angebracht. Der VerschluBstopfen 46 ist durch eine Verstemmung 48 im 
35 Pumpengehause 36 fixiert und verschlieSt ein Ende der Zylinderbohrung 42 
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druckdicht. In eine Sackbohrung 50 des VerschluQstopfens 46 ist ein 
Ruckschlagventil als Ausla&ventil 52 eingesetzt, das als Ventiischiiefikorper eine 
Ventiikugel 54 aufweist. die von einer Schraubendruckfeder als Ventilschliefifeder 
56 gegen einen konischen Ventilsitz 58 gedruckt wird, welcher an einer MQndung 
5 eines axialen Durchgangslochs 60 im Laufbuchsenboden 40 ausgeblldet ist. Ein 
Auslafi erfolgt durch eine radiale Ausia&bohrung 62 im VerscliluBstopfen 46, die 
mit einer AuslaQbohrung 64 im Pumpengeliduse 36 kommuniziert. 

Ein Kolben 66 der erfindungsgemaBen Kolbenpumpe 34 ist als Verbundteil mit 
10 einem Stahlkern 68 ausgebildet, der mit einem Gleitmantel 70 aus Kunststoff an 
seinem Umfang umspritzt ist. Als Kunststoff fur den Gleitmantel eignet sich 
beispielsweise ein Faserkunststoff mit etwa 15 % Kohlefasern und mit 
Teflonanteilen, die dem Gleitmantel 70 gute Glelteigenschaften geben. Mit seinem 
Gleitmantel 70 ist der Kolben 66 gleitend in axialer Richtung verschlebbar in der 
15 Zylinderbohrung 42 bzw. in der Laufbuchse 40 gefiihrt. 

Eine dem Laufbuchsenboden 40 abgewandte StirnflSche des Stahlkerns 68 des 
Kolbens 66, die aus der Laufbuchse 38 vorsteht, liegt frel, d. h. sie wird nicht vom 
Gleitmantel 70 uberdeckt. Diese StirnflSche des Stahlkems 68 biidet eine 

20 Gleitflache 72, mit der der Kolben 66 von einer Kolbenruckstellfeder 74 gegen 
einen Umfang eines eiektromotorisch rotierend antreibbaren Exzenters 76 
gedrQckt wird, mit dem der Kolben 40 zu einer in axialer Richtung hin- und 
hergehenden Hubbewegung antreibbar ist. Die Gleitflache 72 ist durch 
VeoA^endung eines verschleiSannen Werkstoffs fQr den Stahlkern 68 Oder durch 

25 Harten des Stahlkerns 68 verschlei&arm ausgebildet. 

Der Stahlkern 68 ist ein fonnmaSig sehr einfach herstellbares, im wesentlichen 
zylindrisches Teil. Der Gleitmantel 70 umgibt den Umfang des Stahlkerns 68 mit 
einem hohlzylindrischen Abschnitt 78, er setzt sich auf einer dem Exzenter 76 

30 abgewandten Stirnseite des Stahlkerns 68 den Stahlkern 68 bzw. den Kolben 66 
verlangernd in die Laufbuchse 38 hinein fort. Der den Kolben 66 verlSngernde 
Abschnitt 80 des Gleitmantels 70 weist ein Querloch 82 auf. welches ein axiales 
Sackloch 84 durchsetzt, welches ebenfalls in dem den Kolben 66 verlangernden 
Abschnitt 80 des Gleitmantels 70 angebracht Ist. Das Sackloch 84 erweitert sich 

35 unter Bildung eines konischen Ventilsitzes 86 und mundet an einer dem 
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Laufbuchsenboden 40 zugewandten Stimseite des Kolbens 66. In den erweiterten 
Teil des Sacklochs 84 ist ein Ruckschiagventii als Einiallventii 88 eingesetzt, das 
eine Ventilkugel 90 als VentilschlieBkorper aufweist. die von einer 
Schraubendmckfeder als Ventilschiiefifeder 92 gegen den Ventilsitz 86 gedruckt 
5 wird. Das Querloch 82 im Kolben 66 kommuniziert durch ein zyiindrisches 
Filtersieb 94 hindurch, das an einer offenen Stimseite der Laufbuchse 38 
angebracht ist, mit einem Einia&kanal 96, der radial zur Kolbenpumpe 34 im 
PumpengehSuse 36 angebracht ist Die Ventilschlie&feder 92 stQtzt sich an einem 
Halteteil 98 ab, das an der dem Laufbuchsenboden 40 zugewandten Stimseite 

10 des Kolbens 66 angebracht ist. Das Halteteil 98 hat einen lochscheibenfomiigen 
Rand 100, der von der Kolbenruckstellfeder 74 gegen die ihm zugewandte 
Stimseite des Kolbens 66 gedruckt wird, wodurch das Halteteil 98 am Kolben 66 
gehalten ist. Das Halteteil 98 ist in Stirnansicht aus Richtung des Kolbens 66 
gesehen in Figur 3 dargestellt. Von einer dem Kolben 66 abgewandten Seite 

15 stehen vier abgewinkelte Haltestege 102 ab, die mit dem lochscheibenformigen 
Rand 100 einstuckig sind. Die Haltestege 102 halten einen mit ihnen einstCickigen. 
zylindrischen Verdrangungskorper 104, der koaxial durch den lochscheiben- 
formigen Rand 100 des Halteteils 98 hindurch steht. Zwischen dem 
Verdrangungskorper 104 und dem lochscheibenformigen Rand 100 bestehtein 

20 ringformiger Zwischenraum, so da& durch das EinlaBventil 88 in die Kolbenpumpe 
34 einstrdmendes Fluid durch den lochscheibenformigen Rand 100 und zwischen 
den Haltestegen 102 hindurch in einen Verdrangungsraum 106 der Kolbenpumpe 
34 stromen kann. 

25 Die Ventiischliefifeder 92, die sich an den Haltestegen 102 des Halteteils 98 
abstutzt, weist ebenso wie die Kolbenruckstellfeder 74 einen rechteckf6rmigen 
Windungsquerschnitt auf. Der rechteckformige Windungsquerschnitt dieser 
beiden Fedem 74, 92 dient ebenso wie der Verdrangungskorper 104 dazu, ein 
Volumen des Verdrangungsraums 106 der Kolbenpumpe 34. das einem mit der 

30 Kolbenpumpe 34 fOrderbaren Fluid zur Verfugung steht, zu verkleinern. 

Insbesondere wird das Totvolumen des Verdrangungsraums 106, das bei am 
weitesten in die Laufbuchse 38 hineinverschobenen Kolben 66 verbleibt, vom 
Verdrangungskorper 104 und den Federn 74, 92 mit ihren rechteckigen 
Windungsquerschnitten verkleinert und dadurch ein Wirkungsgrad der 

35 erfindungsgemaSen Kolbenpumpe 34 erhoht. Der Verdrangungskorper 104 der in 
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Figur 2 dargestellten Kolbenpumpe 34 Id&t sich wie der VerdrSngungskdrper 32 
der in Figur / dargestllten Kolbenpumpe 10 so ausbilden, daB erdas Totvolumen 
im Verdrdngungsraum 106 weltestgehend ausfUlit, dadurch das Totvolumen auf 
ein Minimum reduziert und den Wirkungsgrad der Kolbenpumpe 34 erhSht. 

5 

In Veriangerung der Haltestege 102 weist das Halteteil 98 vier mit ihm einstuckige, 
von seinem lochscheibenfOmiigen Rand 100 in das Sackloch 84hinein abstehende 
Zentrlerfinger 108 auf, die das Halteteil 98 koaxial am Kolben 66 halten. Im 
dargestellten AusfQhrungsbeispiel weisen die Zentrierfinger 108 eine 

10 PreSpassung im Sackloch 84 auf, d. h. das Halteteil 98 ist durch eine 

Klemmverbindung reibschlQssig mit dem Kolben 66 verbunden. Die Verbindung 
des Halteteils 98 mit dem Kolben 66 dient dazu, das Halteteil 98 gegen die Kraft 
der VentilschlieSfeder 92 am Kolben 66 zu halten, bis dieser in die Laufbuchse 38 
eingesetzt ist und das Halteteil 98 von der Kolbenriickstellfeder 74 am Kolben 66 

15 gehaiten wird. Die Verbindung des Halteteils 98 mit dem Kolben 66 kann 
beispielsweise auch formschlQssig mittels einer nicht dargestellten, an sich 
bekannten Schnapp- oder Rastverbindung oder stofFschlQssig, beispielsweise 
durch Kleben erfolgen. 

20 Der VerdrSngungskSrper 1 04 begrenzt einen Offnungshub der Ventilkugel 90 des 
Einlafiventils 88, er bildet eine Ventilhubbegrenzung. Diese Ventilhubbegrenzung 
veningert eine Wucht, mit der die Ventilkugel 90 beim SchlieSen des Einlafiventils 
88 auf den Ventiisltz 86 aufschliSgt und veningert dadurch einen Verschleifi des 
Ventllsitzes 86. Dies ist insbesondere dann wichtig. wenn der Ventilsitz 86 aus 

25 weichem Werkstoff geformt ist. Dadurch wird bei einem Ventilsitz 86, der wie Im 
dargestellten AusfQhrungsbeispiel aus Kunststoff gefomit Ist, eine lange 
Lebensdauer erreicht. Da der die Ventilhubbegrenzung bildende VerdrSngungs- 
kdrper 104 aus Kunststoff besteht, ist die Ventilhubbegrenzung mit genauerem 
MaB herstellbar ais eine beispielsweise als Blechtiefeiehteil hergestellte 

30 Ventilhubbegrenzung. 

Da die Zentrierfinger 1 08 das Halteteil 98 exakt fluchtend zum Sackloch 84 und 
dem Ventilsitz 86 im Kolben 66 ausrichten und das Halteteil 98 die 
VentilschlieSfeder 92 zentriert, wird auch die Ventilkugel 90 bei geoffnetem 
35 EinlaCventil 88 fluchtend zum Ventilsitz 86 gefiihrt. 
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Das Halteteil 98 bildet zugleich ein FOhrungs- und Dichtelement fur den Kolben 66 
der erfindungsgemaBen Kolbenpumpe 34: Das Halteteil 98 weist einen niedrlgen, 
hohlzyiindrischen Rand 110 auf, der eInstQckig vom lochschelbenfOrmlgen Rand 
5 100 am Umfang des Kolbens 66 ein kurzes StOck in einen ringfdrmigen 
Zwischenraum zwischen dem Kolben 66 und der Laufbuchse 38 hineinragt. 
Dieser hohlzylindrische Rand 110 und ein Umfangsrand des lochsclieiben- 
fonnigen Randes 100 des Haiteteils 98 fQhren den Kolben 66 in der Laufbuclise 
38. 

10 

Zur anderen Seite wie der hoinlzylindrische Rand 110, also vom Kolben 66 weg, 
steht eine umlaufende Dichtlippe 112 einstuckig vom lochscheibenfermigen Rand 
100 des Haiteteils 98 ab. Die Dichtlippe 112 ist ebenfalls einstQokig mit dem 
Halteteil 98. Ein Spreizring 114 mit einer konischen SpreizflScfie 116 an seinem 
1 5 Umfang liegt zwischen der Kolbenruckstellfeder 74 und der Dichtlippe 1 1 2 des 
Haiteteils 98 ein. Der Spreizring 114 wird von der KolbenrOckstellfeder 74 in 
axialer Richtung gegen eine in etwa hohlkonusfdmnige innenflSche 118 der 
Dichtlippe 1 12 gedrilckt, spreizt auf diese Weise die Dichtlippe 112 radial auf und 
drOckt sie in dichtende Aniage an eine Innenwandung der Laufiiuchse 38. Ober 
20 den Spreizring 1 14 stellt die KolbenrOckstellfeder 74 ein dauerhaft elastisches 
Sprelzverhalten der Dichtlippe 112 und damit eine dauerhaft zuveriSssige 
Abdichtung des Kolbens 66 in der Laufbuchse 38 sicher. Ober die Konenwinkel 
der Spreizfiache 116 des Spreizrings 114 und der Innenflache 118 der Dichtlippe 
112 Id&t sich die Spreizkraft einstellen, mit der die Dichtlippe 112 gegen die 
25 Innenwandung der Laufbuchse 38 gedrOckt wird. Das Halteteil 98 besteht aus 
demselben Kunststoff wie der Gieitmantel 70, es ist veischleiSarm und verfOgt 
Ober gute Gleiteigenschaften. Das aus Kunststoff bestehende Halteteil 98 ist 
preisgQnstig herstelibar. 

30 Weiterer Vortell des an einem Stimende des Kolbens 66 angebrachten Haiteteils 
98 ist, daB es diese Stimseite des Kolbens gegen BeschSdigung vor und wahrend 
des Einsetzens des Kolbens 66 in die Laufbuchse 38 schutzt. 

Die in Figur4 dargestellte Kolbenpumpe 120 ist eine erfindungsgemaSe 
35 Abwandlung der in Figur 2 dargestellten Kolbenpumpe 34. Das Halteteil 98 der in 
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Figur 4 dargestellten Kolbenpumpe 120 weist keine Oichtiippe und keinen 
hohlzylindrischen Rand zur KolbenfQhrung auf. Die FOhrung des Kolbens 66 in der 
Laufbuchse 38 erfolgt unmittelbar am AuBenumfang 122 des Kolbens 66. Zur 
Abdichtung des Kolbens 66 in der Laufbuchse 38 ist ein Gummi-Dichtring 124 auf 
5 eine Ringstufe 126 des Kolbens 66 aufgesetzt, mit der sich der Kolben 66 an 
seinem in der Laufbuchse 38 befindlichen Ende verjQngt. Der 
lochscheibenffinnige Rand 100 des Halteteils 98 halt den Dichtring 124 axial auf 
dem Kolben 66. Der Dichtring 124 kann auf die Ringstufe 126 aufgeschoben 
werden, bevor das Halteteil 98 mit dem Kolben 66 verbunden wird. Dies erieichtert 
10 das Anfflgen des Dichtrings 124 an den Kolben 66 wesentlich. Im ubrigen ist die in 
Figur 4 dargestellte Kolbenpumpe 120 gleich ausgebildet und funktioniert in 
derselben Weise wie die in Figur 2 dargestellte Kolbenpumpe 34. Zur Vermeidung 
von Wiederholungen werden insoweit die Ausfuhrungen zu Figur 2 in Bezug 
genommen. Gleiche Bauteile sind mit gleichen Bezugszahlen bezeichnet. 
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Patentansprtiche 



10 1. Kolbenpumpe mit einem zu einer hin- und hergehenden Hubbewegung 

antreibbaren Kolben, und mIt einem Verdrangungsraum, dessen Volumen bei der 
Hubbewegung des Kolbens verkleinert und vergrofiert wird. dadurch 
gekennzeichnet, dad die Kolbenpumpe (10; 34; 120) einen Verdrangungsk5rper 
(32; 104) aufweist, der in dem Verdrangungsraum (22; 106) angeordnet ist. 



2. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& die 
Kolbenpumpe (10; 34; 120) eine Schraubenfeder (24; 74, 92) aufweist, in deren 
Innenraum der Verdrangungskorper (32; 104) angeordnet ist. 

20 3. Kolbenpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daC die 
Schraubenfeder (24; 74, 92) FedenA^indungen aufweist, deren einander 
zugewandte WindungsflSchen im wesentlichen komplementar zueinander sind. 

4. Kolbenpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet da& die 
25 Federwindungen rechteckigen Querschnitt aufweisen. 

5. Kolbenpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet da& die 
Schraubenfeder einer Kolbenruckstellfeder (24; 74) ist. 

30 6. Kolbenpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet da& die 

Kolbenpumpe ein Ruckschlagventil (88) aufweist und daS die Schraubenfeder 
eine Ventiischlie&feder (92) des Ruckschlagventils (88) ist. 



15 
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7. Koibenpumpe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da& der Koiben 
(66) ein RQckschtagventil (88) aufweist, dessen VentilschlieQkdrper (90) von 
einemam Koiben (66) angebrachten Halteteil (98) am Koiben (66) gehalten wird, 

5 und da& das Halteteil (98) den VerdrSngungskdrper (104) aufweist. 

8. Koibenpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da& der 
Verdrangungskarper (104) einen Offnungshub des VentilschlieBkSrpers (90) 
begrenzt. 

10 

9. Koibenpumpe nach Anspmch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daQ das 
Halteteil (98) die Schraubenfeder (74, 92) zentriert. 

10. Koibenpumpe nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
15 dad, das Halteteil (98) eine Zentriereinrichtung (108) aufweist, die in ein Loch (84) 

im Koiben (66) eingreift und das Halteteil (98) am Koiben (66) ausrichtet. 

11. Koibenpumpe nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet. da& das 
Halteteil (98) Qber seine Zentriereinrichtung (108) kraft-, form- und/oder 

20 stoffischlQssig mit dem Koiben (66) verbunden ist. 

12. Koibenpumpe nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet, da& das Halteteil 
(98) als FQhrungselement ausgebildet ist, das den Koiben (66) in einer 
Zylinderbohmng der Koibenpumpe (34) fOhrt. 

25 

13. Koibenpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daS das Halteteil 
(98) als Dichtelement ausgebildet ist, das den Koiben (66) an einer Wandung der 
Zylinderbohrung abdichtet. 

30 14. Koibenpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi das Halteteil 
(98) ein Kunststoffteil ist. 
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